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1. OBJETIVO

Definir e conceituar as instalagbes de ar condicionado para o Conservatério Dramatico e
Musical Dr. Carlos de Campos de Tatui - Sdo Paulo.

2. DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR

Este memorial descritivo é complementado pelos desenhos e detalhes tipicos relacionados na
lista de documentos 6988-LD-01.

3. GENERALIDADES

Este projeto prevé a modernizagdo das instalagbes de climatizagdo do auditério do Teatro
Procopio Ferreira, em Tatui.

A instalacdo existente € do tipo expansédo direta com dois condicionadores de ar do tipo Self
Contained, condensacédo a agua, instalados em casa de maquinas propria com redes de dutos
para distribuicdo de ar correndo sobre o forro e retorno captado nas laterais do auditério e
conduzido até a casa de maquinas por dutos também sobre o forro. Torres de resfriamento e
bombas para circulacédo da 4gua de condensacao instalada na area externa da cobertura.

O palco é atendido por um sistema de ventilagdo, com insuflagéo de ar filtrado e exaustdo deste
ar mais parte do ar externo do sistema de climatizacdo do auditorio.

Deveréo ser desativados os condicionadores de ar, a torre de resfriamento, as bombas, toda a
rede hidraulica, e os dutos dentro da casa de maquinas e no entreforro proximo a casa de
maquinas e os ventiladores do sistema de ventilagcdo do palco.

Para o novo sistema de climatizacdo deverdo ser instalados dois sistemas de expansao direta
com variagdo do volume de refrigerante, com evaporadoras verticais do tipo AHU, com duplo
estagio de filtragem classes G4 e M5, com novos dutos de insuflacédo e retorno dentro da casa
de maquinas, com atenuadores de ruido na transposi¢do das paredes da casa de maquinas.
Deverdo ser reaproveitados os dutos de insuflagéo e retorno, conforme indicacdo nos desenhos,
sendo que estes dutos e os plenos de retorno nas laterais do auditério deveréo ser higienizados
e submetidos a revisdo completa quanto a existéncia vazamentos. As grelhas existentes deverao
ser limpas, pintadas e reaproveitadas.

Devera também ser substituido todo o isolamento térmico dos dutos (insuflagéo e retorno), que
atualmente é de isopor, que ndo é mais permitido por ser propagador de fogo, por mantas de la
de vidro.

As unidades condensadoras deverdo ser instaladas em area externa na cobertura.

Para a admisséo do ar externo de renovacédo, devera ser instalada uma tomada de ar externo
com veneziana, filtros G4 e registros de regulagem.

Deverdo ser instalados novos ventiladores para o sistema de ventilacdo do palco, sendo uma
caixa de ventilacdo com duplo estagio de filtragem, G4 e M5 e um exaustor. Deverdo ser
reaproveitados os dutos de insuflacdo e exaustdo, conforme indicacdo nos desenhos, sendo que
os dutos de insuflagdo deverdo ser higienizados e submetidos a revisdo completa quanto a
existéncia vazamentos. As grelhas existentes deverdo ser limpas, pintadas e reaproveitadas.
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SERVIGCOS COMPLEMENTARES QUE SERAO DE RESPONSABILIDADE DO INSTALADOR
DE AR CONDICIONADO

— Abertura e recomposicao da parede da casa de maquinas para permitir o acesso das
evaporadoras;

— Abertura, recomposicdo das paredes e instalacdo de requadros de madeira na casa
de maquinas das evaporadoras, para a instalacdo dos atenuadores de ruido e das
novas tomadas de ar externo;

— Recuperacdo da casa de maquinas das evaporadoras (piso, paredes, laje), com
previsdo de novo tratamento acustico da casa de maquinas das evaporadoras;

— Remocgéo e reinstalacdo do forro do auditorio, junto a casa de maquinas para permitir
a adequacao dos dutos e a instalagdo dos atenuadores de ruido;

— Abertura, recomposicéo das paredes e instalagcdo de requadros de madeira na casa
de maquinas do ventilador de ar externo do palco, para a instalacdo dos atenuadores
de ruido, passagem dos novos dutos e da nova veneziana;

— Recuperacdo da casa de maquinas do ventilador de ar externo do palco (piso,
paredes, laje);

— Verificagdo estrutural e construcdo das novas bases de alvenaria para 0s novos
ventiladores do palco e para as condensadoras e evaporadoras;

— Abertura, recomposicao da parede e instalacdo de requadro de madeira, para a
instalacdo do atenuador de ruido e passagens dos dutos de exaustédo do palco;

— Abertura, recomposicdo das paredes e lajes para a passagem das tubulacdes
frigorificas;

— Limpeza e higienizacdo do entreforro e dos nichos de retorno junto as paredes
laterais;

— Limpeza e higienizagao interna das redes de dutos reaproveitadas;

SERVICOS COMPLEMENTARES QUE SERAO DE RESPONSABILIDADE DA SUSTENIDOS

Contratacdo de projetos das instalacdes elétricas para a instalacdo dos novos pontos
de forga conforme indicados nos desenhos;

4. BASES DE CALCULO

— Local — TATUI -SP

— Latitude de 23°21'20" sul e a uma longitude de 47°51'25" oeste
— Altitude 645m

— Condicbes externas para verdo — TBS-34,0° / TBU- 23°C
— Condicbes externa para inverno - TBS- 9,8°C /TBU- 7,0°C
— Condic¢bes internas para verdo — 24°C - UR 45 a 55%

— Condic¢Bes internas para inverno — 21,5°C - UR 30%

— Taxas metabdlicas

— Roupas verédo - 0,5a 0,7 clo

— Roupas inverno -0,9 clo

— lluminacéo — 8.100W
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— Equipamentos — 1500W

— Pessoas - 430

— Renovacéo de ar: Auditérios — 27 m3/h por pessoa

— Laje do Teto isolada — coeficiente global de transmisséo de calor — 1,05 W/m2K
— Paredes — coeficiente global de transmisséo de calor — 2,35 W/m2K

5. EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS

5.1 SISTEMA DE EXPANSAO DIRETA COM VARIACAO DE VOLUME DE
REFRIGERANTE

Foram projetados e selecionados dois sistemas de expanséo direta com variagdo de volume de
refrigerante, quente e frio, cada um com uma evaporadora tipo AHU, com dupla filtragem de ar
nas classes G4 e M5, conforme NBR 16401 e ANVISA. Quantidades e caracteristicas conforme
desenhos e tabelas. Cada um com sua unidade produtora de frio/condensadora a ar conforme
o0s modelos da TRANE/DAIKIN especificados nos desenhos.

Sensor de temperatura em cada evaporadora.

Cada sistema com controle microprocessado, montado, comissionado e testado em fabrica, de
operacao autbnoma, com interface “‘homem-maquina”, indicando estado de operacgao,
diagndsticos, valores de ajuste, e permitindo alteracdo de parametros e configuracao, com todos
os dispositivos necessarios para possibilitar superviséo, controle e comando por sistema central
de automacédo com protocolo aberto ou com dispositivo apropriado para esta supervisdo (LONG
TALKS, BACNET IP, MOD BUS).

Observagdes Importantes:

— Nos desenhos estéo indicados os pontos de for¢a referentes aos modelos selecionados, mas
cabera ao instalador ou a quem adquirir 0s equipamentos, confirmar estes valores e as
guantidades de entradas de for¢a nas condensadoras.

— Devera ser fornecido e instalado dispositivo de supervisdo padrdo do fabricante (IHM
TOUCH SCREEN), sistemas operacionais I0S e ANDROID, com funcéo de intertravamento.
Com as seguintes fun¢gfes minimas:

Controle centralizado de todos os componentes da instalagédo através de PC;

Acesso remoto a todas as unidades controladas;

Controle automatico de cada unidade controlada;

Ajuste de temperatura;

Ajuste da vazéo de ar (alterar velocidades dos ventiladores)

Liga desliga;

Estado de operacéo;

Alarmar falhas com sua identificando;

Disponibilizar pré resfriamento temporizado em cada recinto.

Definir modo de operagéo, Resfriamento ou Aquecimento, conforme o nimero de

evaporadora operando em cada modo;

Informar consumo de energia, identificando modos de operacéo ineficiente.

Possibilitar integracdo na automacédo de equipamentos externos aos sistemas, tais como

ventiladores de ar externo, exaustores etc.;

— Alocalizacao da supervisdo devera ser definida na obra em conjunto com 0s USUArios.

— Caberéd ao instalador de ar condicionado executar toda a infra necessaria para elétrica e
automacdo destes sistemas.

— Caberéa ao projeto de elétrica predial fornecer os pontos de forca para as condensadoras e
evaporadoras conforme as indicacdes no desenho.

N N N N NN

S
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— Caberéd ao projeto de hidraulica predial definir a coleta e condu¢édo do condensado desde a
evaporadora até os pontos de descarte (tubulacdes isoladas termicamente).

— O instalador devera ser autorizado do fabricante dos equipamentos e devera contratar a
supervisdo da partida inicial da instalacdo com o proprio fabricante.

5.2 INTERLIGACOES FRIGORIFICAS

O projeto das tubulagbes frigorificas em cobre devera ser validado pelo instalador em conjunto
com fabricante, obedecendo a descricdo abaixo.

Especificacdes dos Materiais

Tubos de cobre sem costura, do tipo recozido para didmetros entre 4" (6,35mm) e 5/8”
(15,9mm), e do tipo rigido para didmetros maiores do que %” (19,1mm), conforme NBR 7541 e
adequados as pressoes de trabalho de cada projeto.

As espessuras minimas dos tubos deverado obedecer a tabela a seguir:

Diametro de Espessura Tipo de tubo
Nominal
(mm)
6,4 0,80
9,5 0,80
12,7 0,80 Recozido
15,9 1,00
19,1 1,00
22,2 1,00
25,4 1,00
28,6 1,00 Rigido
31,8 1,10
34,9 1,25
38,1 1,35
41,3 1,45

As linhas de liquido e de succdo deverdo ser conforme especificadas no desenho, devendo o
instalador em conjunto com o fabricante dos condicionadores avalizarem e se responsabilizarem
por este dimensionamento.

Execucéo das Interligacfes

A unido entre os tubos ou as mudancas de direcdo sempre executadas com conexdes
apropriadas de cobre (derivagBes, barriletes, distribuidores pré-fabricadas, luvas, reducdes,
curvas, etc.) soldadas (solda prata 15% Ref. AGTOS 15 da DEGUSSA), com a parte interna da
tubulacdo neutralizada através da passagem de nitrogénio. Prever também valvulas de servico,
pontos para manémetros e demais assessOrios hecessarios a operagao.

Para os trechos verticais com deslocamento do gas para cima prever sifdo no inicio do trecho e
a cada 6 m.

Prever suportes a cada metro, nas derivacdes e mudancas de dire¢do e junto aos equipamentos.
Para sistemas com variagdo do volume de refrigerante prever a utilizagdo de conexdes multiplas
para alimentacdes do tipo REFNET em todas as derivagfes e valvulas de servico com tomada
de pressdao para cada unidade evaporadora.

Quando a tubulagéo estiver pronta para 0 primeiro teste de presséo, 0s registros dos
compressores deverdo ser fechados para o carregamento com refrigerante até atingir 35 psig,
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completando com nitrogénio até 600 psig. Mantendo pressurizado por no minimo 72 horas sem
alteragdes de presséo.

Apbs os testes de vazamento, as linhas frigorificas, manter os registros fechados e efetuar a
limpeza das tubulacbes com a passagem de nitrogénio. Em seguida fazer vacuo utilizando para
isto bombas apropriadas (de alto vacuo) até atingir 50 microns, continuar a operagao até atingir
1.500 microns. Quebrar o vacuo com nitrogénio até atingir 2,0 psig. Repetir esta operacao.
Instalar os novos filtros de liquido, abrir as valvulas do compressor e fazer um novo vacuo de no
maximo 500 microns e manté-lo por no minimo 24 horas. No fim deste periodo confirmar a
manutenc¢do do vacuo e se comprovado iniciar o carregamento do refrigerante.

Determinar a carga de refrigerante e pesar cada cilindro antes de iniciar sua utilizacdo. Carregar
o refrigerante fazendo-o passar por um filtro secador que devera ser substituido a cada dois
cilindros de refrigerante. Carregar sempre pela linha de liquido. Se houver necessidade de
carregamento pela linha de succdao, o refrigerante devera estar na forma de gas.

Isolamento térmico

Tubos ou mantas de borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada,
autoadesivas. Com caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do
controle de condensacgao. Seréo do tipo Armaflex AF com protegéo antimicrobiana MICROBAN,
com espessura nominal progressiva, determinada pela curva de sele¢édo do fabricante, baseada
nas temperaturas e umidade relativa maximas do local da instalagéo.

As emendas dos tubos ou mantas deverdo ser coladas com cola especifica do fabricante do”
tipo Armaflex adesivo-520.

As tubulagbes que ficarem expostas ao sol deverdo ser revestidas com Sistema de
Revestimento Flexivel para prote¢do do Isolamento Térmico Armaflex ALUCLAD observando a
recomendacao do fabricante quanto suas espessuras, com revestimento mecanico em aluminio
liso 0,6mm.

Nos pontos de apoios deverdo ser instalados os suportes com ndcleo rigido de poliuretano em
toda circunferéncia ARMAFIX de modo a garantir a ndo diminui¢cdo da espessura do isolamento.
Onde houver registros, valvulas, termémetros, mandémetros, suportes, controles e outras
singularidades, a aplicacdo devera ser executada cuidadosamente de maneira a garantir perfeita
isolacd@o e néo interferir na operagdo ou manutengao.

Suportes para tubos isolados

Deveréa ser do mesmo fabricante do isolante, conter nicleo rigido em toda a sua circunferéncia
em material de alta densidade (poliuretano) e espuma elastomérica.

5.3 REDE DE DRENAGEM

A drenagem da é&gua condensada nas serpentinas das unidades evaporadoras e nos
condicionadores de ar devera ser executada com tubos de PVC e conexdes soldaveis nos locais
que ndo haja movimentacdo de pessoas ou materiais. Nos locais onde possa haver danos
causados por circulacdo de pessoas deverdo ser executadas com tubos de a¢o galvanizado com
conexdes roscadas.

A ligacdo das linhas de drenagem aos equipamentos devera ser sifonada e possuir unides que
permitam a desmontagem para limpeza interna.

As linhas de drenagem deverdo ser isoladas termicamente com tubos ou mantas de borracha do
tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada, autoadesivas. Com caracteristicas
técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente para o controle de condensacao.
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5.4 VENTILADORES

5.4.1 - Foi projetada e selecionada uma caixa de ventilagdo com ventilador centrifugo de dupla
aspiragado com rotor de pas curvadas para frente do tipo “siroco” para admisséo de ar externo
no palco, com caracteristicas conforme desenhos e tabelas, e construcdo conforme abaixo:

Gabinete

Estrutura em perfis de aluminio extrudado e cantoneiras de plastico (ou de aco) e painéis
removiveis de chapa de ago com pintura eletrostatica a pd (propria para instalacdo ao tempo),
com assentamento sobre tiras de borracha adesiva para evitar passagens falsas de ar.

Deverdo receber tratamento termoacustico com revestimento interno, com material absorvedor
de ruido do tipo placas de 1a de vidro aglomerada por resinas sintéticas, revestida em uma das
faces por pelicula especial preta, propria para aplicagbes em revestimentos internos onde haja
contato com o ar insuflado, do tipo Flexliner, da Santa Marina, FL A/P50/20, com densidade de
50 kg/m?3, e espessura 20 mm, incombustivel, complementados com clavas de fixacdo, sendo no
minimo 12 pecas por metro quadrado de superficie, protegido contra arraste por revestimento
interno em painéis de chapa de ago galvanizado.

Completo com modulo para duplo estagio de filtragem nas classes G4/M5 conforme NBR
16401/3, que permita a remocdo dos filtros pela lateral, com as mesmas caracteristicas
construtivas do gabinete, com velocidade no filtro inferior a 2,0 m/s. Mandmetro diferencial com
leitura da perda total da associa¢cdo dos dois filtros, incorporado-ao gabinete-com indicacéo da
perda de pressdao maxima admissivel, definida pelo fabricante, para a substituicdo/limpeza dos
filtros.

Ventilador

— Carcaca e rotor em chapa de aco galvanizado;

— Base Unica em perfis de ago pintada e fixada com isoladores de vibragéo;

— Rotor balanceado estatica e dinamicamente;

— Velocidade de descarga < 12m/s;

— Acoplamento por polias e correias em “V”, com trilhos esticadores e polia motora ajustavel;
— Motor elétrico, trifasico, de inducao, para tensao de projeto, 60 Hz, TFVE;

— Inversor de frequéncia;

5.4.2 — Foi projetado e selecionado um ventilador centrifugo de simples aspiracdo com rotor de
pas curvadas para frente do tipo “Siroco”, constru¢ao pesada, para exaustado do palco, com
caracteristicas conforme desenhos e tabelas, e constru¢do conforme abaixo:

- Carcaca e rotor em chapa de aco, base Unica em perfis de aco, tudo tratado e pintado
adequadamente para instalacdo ao tempo;

- Rotor balanceado estatica e dinamicamente;

- Velocidade de descarga < 10m/s;

- Velocidade de rotacao limitada a do modelo selecionado;

- Acoplamento por polias e correias em “V”, esticadores, protecéo para polias e correias, motor
fora do fluxo e polia motora ajustavel;

- Motor elétrico, trifasico, de indugdo, para tensao de projeto, 60 Hz, TFVE;

- Telas de protecéo flangeadas na succéo e descarga quando livres;

- Protegao para polias e correias.

- Inversor de frequéncia;

Rua Maria Curupaiti, 923 - Casa Verde - Sdo Paulo - SP - CEP: 02452 002
Fone/Fax: 11 2236 8631 - www.epteng.com.br - vendas@epteng.com.br



mailto:vendas@epteng.com.br

T W ABRAVA

- - ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE REFRIGERAGAQ,
AR CONDICIONADD, VENTILACAC E AQUECIMENTO
N ENGENHARIA D.N. PROJETISTAS
6988-MD-EX-01-R01 Fl.8/21

5.5 REDE DE DUTOS

Generalidades

Os dutos para ar condicionado e para ventilacdo geral deverdo estar de acordo com as
recomendacdes da NBR 16.401/1 e da SMACNA INC, contidas no Manual “LOW VELOCITY
DUCT CONSTRUCTIONS STANDARDS”, construcao padrao TDC.

Todos os materiais usados nos servicos de dutos, tirantes, ferragens, etc., deverdo ser de ferro
com tratamento contra ferrugem e pintados, sendo estes servicos executados dentro das
melhores préticas de construcdo e estando sujeitos a aprovacao por parte da fiscalizagao.

Os dutos deverdo ser cuidadosamente fabricados e suas jung¢des longitudinais produzidas por
maquinas perfiladoras com fechamento mecanizado, montados de modo a se obter uma
construcao rigida, solida, limpa sem distor¢cbes e ou deflexBes entre suportes e vibragbes. Os
dutos deverdo ser vincados para refor¢o e todas as juntas com flanges executadas no préprio
duto, vedadas com espuma de PVC autoadesiva, com células fechadas.

Classes de Presséao e de Vazamento — Testes de Estanqueidade e Vedacéo

A rede de dutos devera obedecer a classe de pressdo 500 Pa conforme NBR 16.401/1 (DW 142
Baixa — Estanqueidade A/ISMACNA 500 Pa Selagem classe C).

Classe de vazamentos conforme Tabela 2 da NBR 16.401/1

Testes de acordo com o “SMACNA — HVAC AIR DUCT LEAKAGE TEST MANUAL”.

Bitolas das Chapas
As espessuras das chapas, 0os espacamentos das juntas, suportes e dos reforcos deveréo
obedecer as recomendac¢fes da NBR 16.401/1.

Suportes
Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (suportes, ferragens, etc.), deverdo ser em perfis

galvanizados conforme detalhes tipicos.

Curvas

Os raios de curvatura de linha de centro de todas as curvas de dutos ndo deverdo ser menores
do que 1,5 vezes a largura dos dutos. Onde houver a interferéncia que impossibilite 0 uso de raio
minimo, deverao ser instalados joelhos retos.

Todas as curvas e joelhos deverdo possuir veias defletoras.

Transformacdes
As transformacfes de secdo deverdo obedecer ao critério minimo de quatro por um.

Registros de Controle de Vazéo
Em todas as derivacdes de dutos deveréo ser instalados registros de regulagem de vazéao, com
acionamento externo e indicacdo de posicao aberto ou fechado.

Janelas de Inspecéo

Deverdo ser instaladas janelas de inspec¢do nos dutos, para manutencdo e limpeza, junto as
curvas e nos trechos retos a cada 4m.

As janelas deverdo ser aparafusadas, usando-se juntas de borracha ou feltro, de maneira a
ficarem hermeticamente fechadas. Suas dimensdes (largura e altura) ndo devem ser inferiores a
40 cm, exceto onde a dimenséo do duto ndo permitir.

Para os dutos isolados, a janela de inspecao devera ser de parede dupla com isolamento, com a
parte externa do painel faceando o isolamento do duto.

Portas de Inspecéo

As portas de inspegao seréo instaladas nos dutos, onde estiverem localizados os umidificadores,
0s aquecedores elétricos, os registros corta-fogo e os registros de volume, com dimensbes
(largura e altura) minimas de 40 cm exceto onde a dimens&o do duto n&o permitir.
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Deverédo ser articuladas, vedadas com gaxetas e com dispositivos de trancamento adequado a
operacéo.

Para os dutos isolados, as portas de inspecéo deverdo ser de parede dupla, com isolamento,
devendo a parte externa facear o isolamento do duto.

Tratamento Acustico

Devera ser previsto tratamento acustico nos dutos de insuflagdo dos condicionadores de ar e
dos ventiladores de ar externo.

Os dutos de exaustdo ou retorno também deverdo ser tratados quando forem conectados
diretamente aos condicionadores de ar ou exaustores.

O tratamento deverd ser conseguido com revestimento interno dos dutos, onde indicado nos
desenhos, com material absorvedor de ruido do tipo placas de la de vidro aglomerada por
resinas sintéticas, revestida em uma das faces por pelicula especial preta, propria para
aplicacdes em revestimentos internos de dutos, do tipo Flexliner, da Santa Marina, FL A/P50/20,
com densidade de 50 kg/m?3, e espessura 20 mm, incombustivel, complementados com clavas
de fixacdo, sendo no minimo 12 pecas por metro quadrado de superficie de dutos.

As placas deveréo ser coladas aos dutos por meio de cola a base de borracha sintética e resina
(ref.: PRAST COLA HI-17 da BRASCOLA), fixadas mecanicamente com prendedores mecanicos
a cada 250 mm em linhas a 300 cm uma da outra (ver detalhe tipico).

Nas juncgbes entre as placas, aplicar fita adesiva de polipropileno aluminizado 50 mm (ref.:
METALFIX da WILTON).

Conexbes Flexiveis

Nas ligacdes entre ventiladores e dutos, deverdo ser usadas conexdes flexiveis para evitar a
transmissao de ruidos e vibragbes. Deverdo ser de manta plastica com comprimento minimo de
10 cm.

Isolamento Térmico

Deverdo ter isolamento térmico todas as redes de dutos de ar condicionado (insuflacdo e
retorno), mesmo o0s que forem instalados em &reas sem forro (aparentes). Este isolamento
podera ser interno ou externo, e com 0s materiais conforme definicdo no item generalidades,
acima.

Dutos de ar externo instalados ao tempo, deveréo ser isolados termicamente. Este isolamento
também podera ser interno ou externo, e com os materiais conforme definicdo no item
generalidades, acima.

Especificagbes dos materiais para o isolamento térmico conforme definido no item generalidades
e nos desenhos.

EXTERNO OPCAO A: O isolamento devera ser conseguido com a aplicacdo de mantas de 14 de
vidro com 25 mm de espessura, densidade 20 Kg/m?, revestida com folha de aluminio sobre
papel ‘CRAFT’, reforgado com fibra de poliéster (ref.: ISOFLEX 120 da Santa Marina).

As mantas deverao ser coladas aos dutos por meio de cola a base de borracha sintética e resina
(ref.: PRAST COLA HI-17 da BRASCOLA), e fixadas com fita plastica de 9,0 mm de largura com
0,4 mm de espessura, fechadas com selos, a cada metro de duto e em todas as derivacdes.
Caso instalador em conjunto com a gerenciadora optem por ndo utilizar a cola o espagamento
entre as fitas de fixacdo devera ser reduzido para 30 cm.

Nas jungbes entre mantas, aplicar fita adesiva de polipropileno aluminizado 50 mm (ref.:
METALFIX da WILTON). Vedar todas as juntas dos dutos antes da aplicacdo do isolamento.

EXTERNO OPCAO B: O isolamento devera ser conseguido com a aplicacdo de mantas de
borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada, autoadesivas. Com
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caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do controle de
condensacdo. Serdo do tipo Armaflex AF com protecdo antimicrobiana MICROBAN, com
espessura nominal progressiva, determinada pela curva de selecédo do fabricante, baseada nas
temperaturas e umidade relativa maximas do local da instalacao.

As emendas das mantas deverdo ser coladas com cola especifica do fabricante do” tipo
Armaflex adesivo-520.

As redes de dutos que ficarem expostas ao sol deverdo ser revestidas com sistema de
revestimento flexivel para protecdo do Isolamento térmico Armaflex ALUCLAD observando a
recomendacéo do fabricante quanto suas espessuras.

Nos pontos de apoios dos suportes deverado ser instaladas cintas de aco, com 5,0cm de largura,
de modo a garantir a ndo diminuicdo da espessura do isolamento.

Onde houver registros, portas ou janelas de inspecao, e singularidades, a aplicacdo devera ser
executada cuidadosamente de maneira a garantir perfeita isolagdo e néo interferir na operagéo
ou manutencao.

INTERNO OPC;AO A: O isolamento deverd ser conseguido com revestimento interno dos dutos,
com material do tipo placas de |a de vidro aglomerada por resinas sintéticas, revestida em uma
das faces por pelicula especial preta, propria para aplicacdes em revestimentos internos de
dutos, do tipo Flexliner, da Santa Marina, FL A/P50/20, com densidade de 50 kg/m3, e
espessura 20 mm, incombustivel, complementados com clavas de fixagdo, sendo no minimo 12
pecas por metro quadrado de superficie de dutos.

As placas deveréo ser coladas aos dutos por meio de cola a base de borracha sintética e resina
(ref.: PRAST COLA HI-17 da BRASCOLA), fixadas mecanicamente com prendedores mecanicos
a cada 250 mm em linhas a 300 cm uma da outra (ver detalhe tipico).

Nas juncbes entre as placas, aplicar fita adesiva de polipropileno aluminizado 50 mm (ref.:
METALFIX da WILTON).

INTERNO OPCAO B: O isolamento devera ser conseguido com revestimento interno dos dutos,
com material do tipo placas de |a de vidro aglomerada por resinas sintéticas, revestida em uma
das faces por pelicula Kraft aluminizado, do tipo CLIMAVER PLUS, da Santa Marina, com
densidade de 80 kg/m?, e espessura 25 mm, incombustivel. As placas deverdo ser coladas aos
dutos, com a face aluminizada voltada para o fluxo de ar, por meio de cola a base de borracha
sintética e resina (ref.. PRAST COLA HI-17 da BRASCOLA), com cantoneiras nas emendas
longitudinais.

Nas juncgBes entre as placas, aplicar fita adesiva de polipropileno aluminizado 50 mm (ref.:
METALFIX da WILTON).

INTERNO OPCAO C: O isolamento devera ser conseguido com a aplicacdo de mantas de
borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada, autoadesivas. Com
caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do controle de
condensacdo. Serdo do tipo Armaflex AF com protecdo antimicrobiana MICROBAN, com
espessura nominal progressiva, determinada pela curva de selecdo do fabricante, baseada nas
temperaturas e umidade relativa maximas do local da instalagéo.

As emendas das mantas deverdao ser coladas com cola especifica do fabricante do” tipo
Armaflex adesivo-520.

Nos pontos de apoios dos suportes deverdo ser instaladas cintas de aco inox, com 5cm de
largura, de modo a garantir a ndo diminuicdo da espessura do isolamento.

Onde houver registros, portas ou janelas de inspecao, e singularidades, a aplicacdo devera ser
executada cuidadosamente de maneira a garantir perfeita isolacdo e n&o interferir na operagéo
ou manutencao.
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Dutos Flexiveis

Deverdo ser fornecidos ja isolados com 1a de vidro 25 mm (ref.: SONODEC - 25 da MULTIVAC).
Comprimento maximo admissivel 1,5 m. Deverédo ser instalados registros de regulagem de
vazao, do tipo borboleta, com acionamento externo e indicacdo de posi¢cdo aberto ou fechado
em todos os dutos flexiveis. Quando instalados aparentes deverdo ser montados em linhas retas
com curvas bem definidas e suportados adequadamente em nivel.

DUTOS CIRCULARES E OVAIS (QUANDO APLICAVEL)

Os dutos circulares deverdo ser calandrados com costura helicoidal, executados em chapa de
aco galvanizada, nas bitolas recomendadas pela NBR — 16401/SMACNA, com SISTEMA
GIROGUARD da REFRIN, estanque a prova de vazamentos.

— Anel de vedagdo em EPDM montado de fabrica, licenciado e certificado pela SPIRO ®-
Suica;

— Fabricados conforme normas NBR-16401 e SMACNA,;

— Atendem as classes de vazamento DW-143 e SMACNA;

— Montagem por encaixe e tor¢do sem risco de vazamentos;

— Rapido e facil de montar;

— Dispensam o uso de silicone nas luvas e juntas de unides transversais;

— Dutos circulares proporcionam maior facilidade de higienizacéo e limpeza;

— Resistente entre -30°C e + 100°C;

— Pressao de trabalho até + 1.500 Pa e -2.500 Pa;

— Diametros ente 125 até 1200mm;

— Emenda longitudinal por solda costura;

— Uni&o entre gomos cravada;

— Linha standard lisa ou nervurada.

Os dutos ovais deverdo ser fabricados ou na linha lisa conforme recomendagdo das normas

NBR-16.401 ou SMACNA, ou na linha nervurada contendo nervuras abertas ou fechadas.

Espessura de chapa: 0,43mm (#28) a 1,25mm (#18) de acordo com material utilizado, conforme
normas técnicas, linhas nervuradas ou de acordo com especificagcao especial de projeto.
Materiais: Aco galvanizado ZC.275, aco carbono SAE 1010/1020 e aluminio.

Unido transversal: Luvas (CT ou CA).

Observacdes validas para os dois tipos de dutos:

— Deverdo ser instalados conforme as orientacdes/ instrucdes do fabricante.

— Isolamento térmico conforme indicado nos desenhos: Execucdo em parede dupla com
isolamento intermediario em borracha elastomérica.

— As curvas, derivacbes, acoplamentos de grelhas de grelhas e difusores deverdo
necessariamente ser desenvolvidas em fabrica, ndo serdo aceitas improvisagfes executadas
no campo.

5.6 REGISTROS DE AR

Foram selecionados e projetados dispositivos para regulagem e controle de vazdo de ar com
caracteristicas e quantidades conforme os desenhos (fabricante de referéncia Tréx) e construcao
conforme abaixo:

Reqgistro de Controle de Vazao

Construidos em chapa galvanizada, eixos e mancais reforcados de nylon, com laminas opostas
convergentes, acionamento externo com indicacdo de posicdo e dispositivo de fixagdo.
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Preparados para motorizacado quando aplicavel. Equivalente ao modelo JN — B da TRQX. Quando
forem motorizados para trancamento deverdo ser equivalentes ao modelo ATF da TROX.

5.7 ATENUADORES DE RUIDO

Foram projetados e selecionados atenuadores de ruido com caracteristicas conforme desenhos
e tabelas, e construcéo conforme abaixo:

Carcaca

Construida em chapa de ago zincada (NBR — 70082C) com espessura minima de 0,95 mm,
devera ser provida de flanges de ambos os lados.

Células de Absorcéo

Deverdao ter superficie resistente e abrasdo até uma velocidade de fluxo de 20 m/s com melhor
atenuacdo em baixas frequéncias (125 a 1000 HZ), o comprimento de célula devera ser dividido
em duas partes, uma com diafragma e outra sem diafragma.

As células deverdo ter moldura “U” em chapa de ago zincada (NBR 7008 2C), com miolo em
material acustico absorvente (painéis de |a de vidro). Unidas a carcaca através de rebites POP.

5.8 INIBIDORES DE ODORES COM TECNOLOGIA RCI

Foi projetada a instalacdo de dispositivos inibidores de odores com tecnologia baseada nos
principios ativos de poder da luz sobre metais nobres, que reagem com a agua e com a umidade
ambiental gerando espécies ativas de depuracdo do ar, baseadas no oxigénio e no hidrogénio
(como o HIDROPEROXIDO -H202), equivalente aos modelos INDUCT/EAGLE da ECOQUEST.
O instalador devera confirmar o0 modelo selecionado junto ao fabricante antes da sua aquisigéo.

5.9 INSTALACOES ELETRICAS

5.9.1 - Os sistemas de expansao direta deverdo ser fornecidos com seus painéis elétricos de
forca, comando e automagao conforme descritos acima.

5.9.2 - Devera ser fornecido e instalado painel elétricos de forca e comando para a caixa de
ventilacdo para ar externo do palco, com operacao intertravada ao sistema de expansao direta,
contendo no minimo:

- Disjuntor de alimentagao;

- Disjuntor motor e contator magnético;

- Disjuntor para comando;

- Inversor de frequéncia;

- Chave selecionadora (automético/desliga/manual);

- Sensor proporcional de pressdo para controle do inversor de frequéncia para controlar a
rotacdo do ventilador, mantendo a vazdo de ar constante, compensando as perdas de
pressfes entre filtros limpos e saturados. Devera também alarmar a necessidade de
substituicdo dos filtros de ar.

- Contatos secos dos relés de confirmacéo de estado dos sistemas de expansao direta;

- Relés auxiliares e bornes de interligacao;

- Botoeiras liga-desliga;

- Lampadas sinalizadoras de operacao, falha e filtro sujo;

Obs. O ventilador operara sempre que o0s sistemas de expansdo direta operarem, ou por
acionamento manual, neste caso intertravado ao exaustor do palco. Se operarem as duas
evaporadoras devera produzir 100% da vazao projetada (17.000m?3/h), caso opere apenas uma
evaporadora a vazao produzida devera ser de 50% (8.500 m3/h - definir no comissionamento a
nova rotagdo do ventilador/posicéo do inversor de frequéncia, através de posicionamento manual
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da frequéncia do inversor, para garantir o atendimento das pressées necessérias). Caberd ao
instalador contratado apresentar projeto executivo (forca, comando, controle e automacao)
construtivo deste painel.

5.9.3 - Devera ser fornecido e instalado painel elétricos de for¢ca e comando para o exaustor do
palco, com operacao intertravada aos sistemas de expansao direta, contendo no minimo:

- Disjuntor de alimentagao;

- Disjuntor motor e contator magnético;

- Disjuntor para comando;

- Inversor de frequéncia;

- Chave selecionadora (automético/desliga/manual);

- Sensor proporcional de pressao para controle do inversor de frequéncia para controlar a
rotacdo do ventilador, mantendo a vaz&o de ar constante, compensando as perdas de
pressdes entre filtros limpos e saturados. Devera também alarmar a necessidade de
substituicdo dos filtros de ar.

- Contatos secos dos relés de confirmagéo de estado dos sistemas de expansao direta;

- Relés auxiliares e bornes de interligacao;

- Botoeiras liga-desliga;

- Lampadas sinalizadoras de operacao, falha e filtro sujo;

Obs. O exaustor operara sempre que 0s sistemas de expansdo direta operarem, ou por
acionamento manual, neste caso intertravado ao ventilador de ar externo do palco. Se operarem
as duas evaporadoras devera produzir 100% da vazado projetada (27.000m3/h), caso opere
apenas uma evaporadora a vazao produzida devera ser de 50% (13.500 m3/h - definir no
comissionamento a nova rotacao do ventilador/posicdo do inversor de frequéncia, através de
posicionamento manual da frequéncia do inversor, para garantir o atendimento das pressdes
necessarias). Caberd ao instalador contratado apresentar projeto executivo (forga, comando,
controle e automacao) construtivo deste painel.

5.9.4 - Cabera ao instalador de ar condicionado executar todas as interligacbes de forca,
comando e controle, fornecendo materiais e mao de obra, a partir dos pontos de for¢a protegidos
deixados pela obra. Os testes, ajustes e comissionamento da instalacdo deverdo ser executados
com os sistemas de expansao direta e todos os ventiladores operando.

Especificacbes Gerais

Toda distribuicido elétrica devera estar de acordo com a norma NBR 5410 da ABNT “Instalacbes
Elétricas de Baixa Tensao”. Devera “ser executada em eletrodutos rigidos, metalicos,
galvanizados, com didmetro minimo de %" e/ou bandejas de chapa perfurada. As descidas para
0S painéis, quadros, equipamentos e motores, deverdo ser executadas com eletrodutos. Todas
as ligacdes dos eletrodutos aos motores deverdo ser feitas através de eletrodutos metalicos
flexiveis com comprimento nunca superior a 1,5m até a caixa terminal.

Aterramento

Todas as carcacas metalicas de motores e equipamentos, tubulacbes metalicas, painéis
elétricos e suportes metélicos deverdo ser aterradas individualmente ao condutor de protecéo
terra, com secdo adequada ao circuito de forca correspondente, conforme NBR 5410.

Normas Aplicaveis
NBR

NR10

NR12
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NEMA - National Electrical Manufactures Association
ANSI - American National Standards Institute
IEC - International Electrotecnical Commission

Painéis Elétricos

Para confeccado de quadros elétricos, analisar toda a documentacdo grafica da obra (projetos
mecanicos) e as descricdes dos painéis feitas acima e endossa-las ou apontar correcdes
necessarias na fase de proposta.

Para as interligacbes internas, e entre os quadros e suas respectivas cargas, obedecer
rigorosamente as normas técnicas aplicaveis para selecionamento e dimensionamento dos
condutores e conduites, obedecendo também o critério de bitola minima de 2,5 mm2 para os
circuitos de forca e 1,5 mmz para os de comando.

Para as interligacfes envolvendo controles, considerar as necessidades de protecdo adequadas,
para evitar interferéncias, e respeitar as recomendagdes dos fabricantes para sua aplicacao.

Inversores de Frequéncia

Descricdo Geral:

Os inversores de frequéncia deverao:

— Ser apropriados para alimentar motores assincronos trifasicos padronizados nas tensfes de
220V ou 380V ou 440V em 60Hz;

— Estar capacitados a operar continuamente a plena carga com uma variacdo de +10% na
tensdo de alimentacdo de +2% na frequéncia de alimentacéo, sem implicar em perturbacdes
no funcionamento do motor;

— Ser apropriados a operar continuamente a plena carga com temperatura ambiente de 40°C;

— Fabricados em caixa metalica de forma a conter a irradiacdo de ruidos de radio frequéncia
(RFD;

— Enquadrar-se dentro das normas referentes a distor¢do harmonica e radio interferéncia;

— Ter grau de protecéo IP20 conforme NBR 6146;

— Permitir uma saida de frequéncia e tensdo de acordo com a caracteristica de torque
guadratica requeridas por bombas e ventiladores;

— Permitir na partida a possibilidade de utilizagdo do torque nominal do motor;

— Utilizar tecnologia digital, com modulagcdo PWM e controle vetorial de voltagem, ndo sendo
necessario o superdimensionamento do motor em suas caracteristicas;

— Automaticamente corrigir a saida de tensdo para o motor durante variacdes da tensdo da
rede +10% para prevenir perdas de torque e variagbes de velocidade durante a operacdo. O
inversor de frequéncia devera ter como padrao um filtro supressor de transientes da rede de
alimentacdo devido a descargas atmosféricas, chaveamento de capacitores para corre¢do do
fator de poténcia, etc.;

— Ter como padréao filtros para supressdo de radio frequéncia de acordo com a norma
VDEO0875;

— Ter como padrdo indutores no circuito intermediario (barra cc) para limitar a interferéncia na
rede de alimentagcdo, causada por harménicas geradas pelo circuito de retificacdo; a
frequéncia da portadora de modulacdo do PWM devera poder ser ajustada de 2 a 14 kHz
para minimizar o ruido audivel no motor, e perturbagcbes aos usuarios; para eliminar
eventuais ressonancias no sistema mecanico, o inversor de frequéncia devera permitir a
programacao de 4 (quatro) frequéncias de desvio;

— Ter como padrao, indutores de saida em série com os enrolamentos do motor para limitar os
picos de tensdo de saida (DV/DT), prevenindo no longo prazo a deteriora¢éo da isolagédo dos
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enrolamentos. O inversor de frequéncia devera permitir até 300 m de cabo de ligacdo ao
motor sem a necessidade de indutores adicionais;

— Possibilitar o acionamento de motores em paralelo;

— Apresentar um rendimento superior a 95% em plena carga.

Especificacdo Geral dos Condutores de Forca/Comando

Condutor constituido de fios de cobre nu, témpera mole, camada isolante em composto
termoplastico de polivinila, antichama, classe de isolagédo de 750 V, temperatura de operacdo de
70° em cabos singelos (NBR 6880).

O enchimento e cobertura deverdo ser do mesmo tipo.
Devera ser identificada por cores distintas.

Todos os fios e cabos deverao ter inscrito 0s seguintes dizeres:
— Marca

— Tenséo de isolacéo

— Bitola

- NBR

— Fabricante

Interligacfes Elétricas
— Condutores: conforme especificada no item Especificacdo Geral dos Condutores de
Forca/Comando.

— Eletrodutos: de aco galvanizado, bitola minima 12 mm.

— Caixas de Passagem: utilizar em todos os desvios e mudancas de direcdo, caixas de
aluminio estampado, com vedacéo e entradas sem rosca.

— Eletrocalhas e Componentes: executadas em chapas de ago galvanizado, perfurada, sem
tampas, e com dimenséo padronizadas para todas as derivacdes e mudancas de direcédo
utilizar pegas padronizadas.

Obedecer as normas técnicas pertinentes.

6. AJUSTES, TESTES, BALANCEAMENTO E MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO
DA INSTALACAO

Toda a instalacao devera ser testada, balanceada e comissionada para a efetiva entrega aos
usuarios finais.

Antes do inicio dos testes a instaladora devera providenciar a limpeza de todos os equipamentos
e das areas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos dutos, bocas, plenos
de retorno, casas de maquinas, etc.).

Se a éarea atendida estiver ocupada (pessoas ou equipamentos), os cuidados deverdo ser
redobrados e os testes precedidos de autorizacdo dos responsaveis pela fiscalizagdo. A
instaladora devera definir em conjunto com a fiscalizacdo os horarios e todas as providéncias
necessarias para preservar 0s ocupantes e 0s equipamentos existentes nas areas atendidas
pelos equipamentos que precisarem ser testados.

Todos os equipamentos instalados ou reaproveitados deverdo ser testados e ter comprovadas
suas caracteristicas, conforme as constantes do projeto basico.
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Deverao ser verificados também alinhamentos, balanceamento de rotores, acabamento externo,
pintura, protecoes etc.

O resultado dos testes devera ser apresentado em forma de planilha e se o equipamento tiver
sido testado em fabrica a sua planilha de testes de rotina também devera ser apresentada.

a)

b)

7.

Balanceamento dos sistemas de distribuicéo de ar

Todas as redes de dutos deverdo ser balanceadas e ajustadas de forma a atingir as vazbes
de ar projetadas para cada boca de insuflagdo. Apds os ajustes dos registros, estes deverdo
ter esta posigéo indicada e preferencialmente serem lacrados. A instaladora devera dispor de
toda instrumentacdo necessaria para efetuar as medi¢des solicitadas.

O resultado do balanceamento devera ser langado em planilhas com todas as medigfes de
vazao de ar efetuadas e as comparacdes com as indicadas nos desenhos.

Sistema de Controles

Todos os sistemas de controles deverdo ser testados e ajustados para que a instalacdo
opere de acordo com o projetado.

O resultado dos testes deverd ser apresentado em relatério acompanhado das
recomendacdes e instru¢des para a sua operacdo e dos programas de controle e supervisdo
(quando existirem).

Manual de operacdo e Manutencdo

Para a efetiva entrega da instalacdo a instaladora devera treinar os operadores designados

pelo contratante e entregar durante o treinamento o manual de operagdo e manutencgao, que

deveréa conter no minimo:

— Relatérios de balanceamento, dos testes dos equipamentos e dos testes dos sistemas de
controle;

— Catalogos técnicos de todos os equipamentos e materiais aplicados

— Recomendacdes gerais sobre manutencdo preventiva e corretiva (cronogramas
recomendados)

— Relacdo de materiais sobressalentes necessarios

— Relacgéo dos principais defeitos e solu¢bes

— Projeto completo como realmente implantado (plantas, cortes, detalhes, esquemas
elétricos de todos os painéis, inclusive os dos equipamentos, fluxograma de controles e
seus respectivos programas), em midia eletrénica, extensdo DWG e uma via impressa.

ENCARGOS DA INSTALADORA

Serdo encargos da firma instaladora:

Efetuar um levantamento minucioso das condi¢@es locais atuais da obra;

Baseado neste levantamento, elaborar um projeto executivo detalhado contendo plantas,
cortes, detalhes, fluxogramas (hidraulicos e frigorificos), esquemas elétricos, fluxograma de
pontos para controles, programas de controle e supervisdo (quando aplicaveis),
caminhamento da rede elétrica, etc.;

Submeter esse projeto executivo a aprovagdo do engenheiro fiscal designado pelo
proprietario, somente iniciando a execucdo ou efetivando a compra de equipamentos de
fornecimento de terceiros, apds a sua aprovacao;

Submeter todos 0s equipamentos e materiais, que serdo aplicados na instalagéo, a vistoria
do engenheiro fiscal,

Desmontagem das instalacdes de ar condicionado e ventilagdo mecanica, existentes ou de
suas partes conforme indicadas nos desenhos/generalidades deste memorial, com
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acompanhamento e supervisdo da gerenciadora/usuéario. Prever inclusive transporte do
material retirado e sua destinagcdo adequada.

— Efetuar sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e vertical dos
equipamentos e materiais até a obra e nesta até os seus locais de instalacdo/bases de
assentamento, entendendo-se que a obra apenas podera permitir a utilizacdo de meios
disponiveis de transporte;

— Executar a montagem de todos os componentes da instalacdo, utilizando para isso, mao-de-
obra de pessoal especializado, sempre supervisionados por engenheiro mecénico
credenciado;

— Colocar a instalacao em operacao, efetuando ajustes e regulagens necessarios;

— Efetuar limpeza final da instalagéo, inclusive retoques de pintura onde esta tiver sido
danificada pelos responsaveis pela instalagéo;

— Treinar o pessoal designado pelo proprietario para cuidar da instalacao.

8. GARANTIA

Devera ser dada a garantia de um ano, no minimo, a contar da data de entrega da instalagdo em
funcionamento, contra quaisquer defeitos de qualidade fabricagdo ou montagem, exceto aqueles
gue se verificarem por ndo obediéncia as recomendacdes feitas pelo fornecedor.

9. SERVICOS COMPLEMENTARES A CARGO DA OBRA

Ficardo a cargo da obra e, portanto, ndo constardo no fornecimento, os seguintes:

9.1 Todas as obras civis de construcao de casas de maquinas, bases, tratamentos acusticos,
fechamentos de plenos, sancas, aberturas e recomposicfes de alvenarias e lajes.
Garantindo que as paredes e lajes das casas de maquinas, fossos (utilizados para
insuflacdo e retorno de ar) e entre forros (utilizados como pleno de retorno) tenham
acabamento liso e sejam lavaveis e ndo contenham aberturas os furos inacabados e que
estejam completamente limpos antes do inicio dos testes de operacédo da instalacao;

9.2 Fornecimento dos pontos de forca nos locais e nas capacidades indicadas nos desenhos,
com chaves protetoras, entendendo-se que todas as ligacdes elétricas dos equipamentos e
instrumentos de controle, inclusive conduites, e condutores, a partir desses pontos de
forca, serdo encargos da instaladora de ar condicionado.

9.3 Local reservado para guarda de materiais e ferramentas do fornecedor.

10. PROPOSTAS

10.1 Os proponentes deverdo analisar o projeto (desenhos, memorias de célculo, memorial
descritivo, pontos de for¢a, espacos para instalacdo dos equipamentos) e endossé-lo ou
assinalar as alteragdes que julgarem necessarias;

10.2 A proposta bésica devera ser de acordo com as especificacdes do presente memorial; as
variantes eventuais poder&o ser oferecidas como alternativas, com preco em separado e

com justificativas;

10.3 As propostas deverdo incluir as marcas dos equipamentos e as especificagdes técnicas
completas de todo material oferecido;
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10.4 As propostas deverdo ser apresentadas em conformidade com o0s requisitos da
contratante, na falta destes apresentar no minimo: Preco global em reais, da instalacédo
montada, testada e entregue em funcionamento; Prazo de validade da proposta; Prazo de

entrega (preferencialmente anexando um cronograma de execuc¢do); Condicdes de
pagamento.

Sao Paulo, 14 de abril de 2.021.

EPT Engenharia Ltda.

Rua Maria Curupaiti, 923 - Casa Verde - Sdo Paulo - SP - CEP: 02452 002
Fone/Fax: 11 2236 8631 - www.epteng.com.br - vendas@epteng.com.br



mailto:vendas@epteng.com.br

T
N ENGENHARIA

6988-MD-EX-01-R01
11. ANEXO I- EQUIPAMENTOS

= ABRAVA

ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE REFRIGERAGAQ,
AR CONDICIONADO, VENTILAGAO E AQUECIMENTO

D.N. PROJETISTAS
Fl.19/21

SISTEMA VRF — OPCAO 01/02

OPCAD—01—TRANE
EVAPORADORAS DO SIST. DE EXPANSAQ DIRETA COM VARIACAQ DO VOLUME DE REFRIGERANTE NOVAS

VAZROD PRESSAQ
CONSUMO | ALMENTAGAC
REFERENCIA ’;AEBFR‘CAN gEFDELO 178 CAZ{}E‘D:DE DE AR |ESTAT, DISP. W01 oeso | os:
: @/ | (m3/h) | (mnea) (o) {V/F /HZ)
UE—PA—D1 TRANE DXPA—25 VERTICAL 300.000 12000 25 7.5 220/3/80 - NOVO
UE—PA—02 TRANE DXPA—25 VERTICAL | 300.000 12000 25 7,5 220/3/60 - NOVO
UE—PA—D1-DESCARGA SUPERICR

OBS.1— COM PORTA FILTRO E FILTRO G4+M5
2— WENTILADOR SIROCCO

COMNDENSADORAS DO SISTEMA DE EXPANSAQ DIRETA COM WARIACAQ DO VOLUME DE REFRIGERANTE

UE-FA—D2—DESCARGA FRONTAL

VAZAD | PRESSAQ | consUMD | ALIMENTAGAD
REFERENCIA FRAEE;R‘CAN' DIl TP CAPACIDADE | peum | EsTAT. DISP. SO oeso | ams:
. REF. B | (m3/h) | (rmmea) {kw) (V/F/HL)
UC—PA—O1 TRANE ATVHOIO07 AXIAL 307100 = a 20,55 270/3/80 475 NOWVD
UC—PA-DZ | TRANE | 4TvHO3O7 AXIAL 307100 - B 20,55 220/3/60| 475 | novo
Obs: COMNDENSADORAS QUENTE E FRIO
OPCAD—02— DAIKIN
EVAPORADORAS DO SIST. DE EXPANSAO DIRETA COM VARIACAG DO VOLUME DE REFRIGERANTE NOVAS
VAZRD | PRESSAD | congUmo | ALIMENTAGRO
REFERENCIA FRAEE;R'CAN' “R"EFDELO TIFG CAF;E'D;\DE OF AR |ESTAT. DISP. PESO | OBS:
. . (ETU/h) (m3/h) | tmmnca) {cv) {¥/F/HI)
JE—-PA—01 DAIKIN | AHUTVBOO0ATL VERTICAL 297.000 12000 25 10,0 220/3/5D = NOWO
UE—PA—0Q2 | DAIKIN | AHUTVBOOATL | VERTICAL | 297.000 | 12000 25 10,0 | 220/3/60 | - | NOVO
OBS. 1— COM FORTA FILTRO E FILTRG G4-M5 UEPA 01 DESCARGA SUPERIGR
Z2— NVENTILADOR SIRQCCO UE—PA—02—-DESCARGA FROMNTAL

OBS: ALTURA—=2,0m—LARGURA—2,45—PROFUNCIDADE—0,88m — MODELC QUENTE FRIC

CONDENSADORAS DO SISTEMA DE EXPANSAQ DIRETA COM VARIACAOD DO VOLUME DE REFRIGERANTE

VAZAD | PRESSAO | ponsumo | ALMENTAGAO
REFERENGCIA HERTERY  POLELD TIFC CAPACIDADE DE AR | ESTAT. DISP. ¢ PESO | OBS:
REF. REF. (BIU/D) | (3 /) (o) (ki) {v/F/HZ)
UG—PA—01 DAIKIN | RHXYQ32ATL AXIAL 297.000 - 0 24,64 220/3/60( 475 | NOVO
UC—PA-02 DAIKIN | RHXYQ3I2ZATL AXIAL 297.0060 = 0 24,64 220/3/80( 475 | novo
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EXAUSTORES
CARACTERISTICAS TECNICAS DOS VENTILADORES
IDENTIFICAGAQ EX-COB-D1 EX—CODH-01
OPGAD 1 CPGAD 2
FAERICANTE REFERENCIA CTAM PROJELMEC
MODELC REFERENCIA FLS—Q 1000 CLs—1000
TIPO CENTRIFUGO CENTRIFLGD
LIMIT LA LIMIT LOAD
SIMPLES ASPIRAGEC|SIMPLES ASPIRAGRD
ARRANJIO 371 371
VAZAD DE AR (m®/h} 27,000 27.000
PRESSAR ESTATICA TOTAL (mrnca 30,0 30,0
ROTAGAD {RPM) 557 591
CONSLIMG MOMINAL (o) 5,0 7.3
ALIMENTAGRD ELETRICA [V /F+T/Hz) | 220/ 3F+T /BO0Hz | 2204/ 3F+T/B0Hz
PESO {kg) - -
QUANTIDADE (PE o1 01
DESERVAGEQ: — GOM VARIADOR | — GOM WARIADOR
DE FREOLENGIA DE FREQIUENGIA

CARACTERISTICAS TECHI

CAS DCS DISF

CSITVOS DE PURIFICAGAC DE AR

REFEREMCIA / SIMECDLAGA

10

ECOQUEST

FAERICANTE REFEREMCIA

MODELD REFERENCIA 0¥ 2&0
TPD PORTATIL
OIMEMSOES [erm} I9xI0x32
CONSUMD NOMINAL (W) &0
ALIMENTAGED ELETRICA (v/F/Hz) 110/1 /60
PESQ (Kg) 15,0
GUANTIDADE (PG o2
GBS MG

A posicdo de montagem, descarga, lado do motor devera ser definido pelo instalador da obra.
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CARACTERISTICAS TECHICAS DOS VENTILADORES DE AR EXTERNG
IDENTIFICACED WAE—COB—01 VAE—COB—D1
OFCAD 1 DPCAD 2
FABRICANTE REFEREMNCIA OTAM PROJELMEG
MODELO REFERENGCIA GCE—PP 25/25 CS0D—B30
TIPO CENTRIFUGO CENTRIFUGO
SIRICCO SIROCCT
DURLA ASPIRACRO | DUPLA ASPIRAGAO
AR RANJIO 3/ 31
3
YAZAQ DE AR {m™ /h} 17.000 17.000
PRESSAC ESTATICA TOTAL (mmeay 45,0 45,0
ROTAGAC (RPM 504 534
CONSUMG NOMIMAL (Ch 7.5 7.5
ALIMENTACAC ELETRICA (V/F+T/Hz) | 220V /3F+T/B0Hz | 220V, 3F+T/60Hz
FILTRAGEM (CLASSE—ABNTY G4+M5 G445
PESC (ke = =
QUANTIDADE (PG ol 01
OBSERVAGAO — GABIMETE PaRA — GABIMETE FaRA
’ VENTILAGED COM YENTILACGAD COM
ISOLAGED ACUSTICA | 1SOLAGED ACUSTICA
— MODULO PORTA | — MODULO FORTA
FILTRC FILTRC
— COM VARIADOR — COM VARIADOR
CE FREQUEMCIA DE FREQUEMCIA

OBSERVACAD: 0 WARIADOR DEVERA SER ATUADG PELA SATURACAD DOS
FILTROS ATRAVES DE SENSOR DEDE FPRESSAQ DIFEREMCIAL

A posicdo de montagem, descarga, lado do motor devera ser definido pelo instalador da obra.
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